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Varijabilnost hiperindeksa loma piramide

Valja uociti da uspravan stozac s kruznom osnovicom, kao idealno osno simetri¢no tijelo, ima
za svaku izvodnicu plasta, neovisno o njezinom tlocrtnom kutu ¢ prema osi S-J, uvijek isti
hiperindeks loma ny za skalarne mikrovalove, dok se za uspravnu cetverostranu piramidu on
razlikuje od izvodnice do izvodnice, ovisno o njezinom tlocrtnom kutu ¢ prema vertikalnoj
osl. Hiperindeks loma piramide najveci je za najkracu (najstrmiju) izvodnicu koja se podudara
s visinom trokuta plasta (¢ = 0°) i ima najveéi prikloni kut prema osnovici, a najmaniji je za
najdulju (najpoloZeniju) izvodnicu - brid piramide (¢ = 45") koji ima najmanji prikloni kut
prema osnovici.

Na slici 1 prikazana je u tlocrtu 1 nacrtu Cetverostrana piramida s kvadratnom osnovicom pres-

je€ena vertikalnom ravninom pod kutom ¢ prema osi simetrije S-J 1 pripadne izvodnice na
nasuprotnim trokutnim plohama plasta.
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Slika 1 — Tlocrt i nacrt uspravne Cetverostrane piramide presjecene vertikalnom ravninom
pod kutom ¢ prema osi simetrije S-J

Za izvodnice nasuprotnih ploha plasta piramide koje su, tlocrtno gledano, zakrenute za kut ¢
prema ravnini (osi) simetrije S-J hiperindeks loma za skalarne mikrovalove iznosi




Pri tome je:
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Prva vrijednost npp = npmax j€ nazivni hiperindeks loma uspravne Cetverostrane piramide 1
odnosi se na najkracu izvodnicu njezina plasta, koja je jednaka visini trokutne plohe. Druga
manja vrijednost nyss je hiperindeks loma brida piramide.
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Omjer (2 -h/ a) osnovnih dimenzija piramide moze se iskazati zamjenskim izrazom
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pa se, koristeci tu supstituciju, za odredivanje hiperindeksa loma izvodnice njezina plasta tlo-
crtno zakrenute za kut ¢ prema osi simetrije S-J dobiva op¢i izraz u podesnijem obliku

an,:f(nHO,go):\/1+(nH02—1)-c0s2g0 , @e[0°,45°}

koji eksplicitno ne sadrZi osnovne dimenzije piramide a 1 A.

Shodno tom izrazu iznos hiperindeksa loma izvodnica plaSta uspravne Cetverostrane piramide,

¢1ji je nazivni hiperindeks loma za skalarne mikrovalove ny, krec¢e se, op¢enito uzevsi, u in-
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Za Veliku piramidu 1 piramidne modele izradene u njezinim proporcijama, ¢iji je nazivni hi-
perindeks loma nyo = ® =1,618..., on se krece u rasponu

e[1,345, 1,618].

Srednja vrijednost hiperindeksa loma uspravne Cetverostrane piramide s kvadratnom osnovi-
com moZe se egzaktno izracunati odredenim integralom
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Supstitucijom cos’ @ =1-sin’ ¢ taj se odredeni integral svodi u lak$e prepoznatljiv standar-
dni Legendreov oblik
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U viSoj matematici je izraz E (k, %j uobiCajen simbol za nepotpuni elipticki integral druge

vrste koji nije egzaktno rjeSiv u kon¢anom obliku iskazanom elementarnim funkcijama. Nje-
gov modul £ < / odreden je izrazom
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u kojem je a prikloni kut trokutnih ploha plasta piramide prema osnovici.

Danas je najprakticnije 1 najlakSe srednju vrijednost hiperindeksa loma piramide izracunati na
PC-u pomocu tablicnog kalkulatora prema nadomjesnom pribliznom aritmetickom izrazu u
op¢em obliku
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u kojem je parametar njezin nazivni hiperindeks loma nyo = 1/cos a.

Ako se kut ¢ mijenja u granicama od 0° do 45° s korakom A¢ = 1° dobiva se za proratun do-
voljno to€an broj¢ani izraz
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Rezultati prorauna nyg po tom izrazu, za niz vrijednosti ny kao parametru, navedeni su tab-
licno 1 prikazani su dijagramom koji je izrazito linearan (r = 0,99998).

nge | 1,400 1,500, 1,618 1,700 1,800, 1,900[ 2,000 2,100, 2,200[ 2,300 2,414 2,500, 2,600
nasr | 1,334 1,4200 1,521] 1,592] 1,679 1,766| 1,853| 1,940 2,028 2,116 2,217 2,292 2,381
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Iz dijagrama rasprostiranja navedenih parova vrijednosti {(7mo, 71s)i} dobiva se metodom
najmanjih kvadrata za odredivanje srednje vrijednosti hiperindeksa loma ¢etverostrane us-
pravne piramide dovoljno to€an priblizan izraz u linearnom obliku

Ny = f (1) =0,1099+0,8724-n,,, ,  n,e(14,2.6)|




Za Veliku piramidu 1 piramidne modele izradene u njezinim proporcijama, ¢iji je nazivni hi-
perindeks loma nyo = ® =1,618..., pripadni nyg = 1,521, dok je za piramidu za suSenje, o ko-

joj €e biti vise rijeci u sljedeCem poglavlju, ¢iji je nyo = 2,414... pripadni nyg = 2,217.

Geometrija energijskog sustava piramide

a(P=a/cos(p

Slika 2 — Uspravna Cetverostrana piramida s kvadratnom osnovicom te naznacenim osnovnim dimenzijama i
zonom djelovanja usredotocenog mikrovalnog polja u trokutu jednog kosog poprecnog presjeka

Uspravna Cetverostrana piramida s kvadratiénom osnovicom je simetri¢no tijelo koje se moze
predociti kao pramen razli¢itih uspravnih jednakokrac¢nih trokuta jednake visine i razliitih
osnovica, koji se sijeku po njezinoj vertikalnoj osi. Stoga usredotoCeno rezultiraju¢e mikro-
valno polje, koje u odredenim okolnostima spontano djeluje u sredi$njoj zoni piramide, nasta-
je superpozicijom parcijalnih polja tog pramena trokuta.

Pozicija sredisSta S;, upisane kruZnice iznad osnovice a, jednakokranog trokuta poprecnog
presjeka piramide tlocrtno zakrenutog za kut ¢ < 45° je
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Prrema slici 2 pozicija srediSta Sy, opisane kruznice jednakokrac¢nog trokuta od njegove os-
novice a, je
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Ono se moze nalaziti — ovisno o pripadnoj vrijednosti hiperindeksa loma ny, — iznad osnovice
(h2¢ > 0), na osnovici (hy, = 0) 1li ispod osnovice (A2, < 0).



Kao bezdimenzijski pokazatelj koji je proporcionalan prosjecnoj jakosti usredotocenog mik-
rovalnog polja unutar promatranog jednakokracnog trokuta takoder sluzi omjer polumjera
ro/R, njegove upisane 1 opisane kruznice.
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Tablica 1 — Elementi geometrije polja piramide za harmonizaciju (nyo = 1,618)
u ovisnosti o kutu poprecnog presjeka ¢

¢ N Hiy/h hyy/h /Ry
0° 1,6180 0,3820 0,1910 0,4721
5° 1,6142 0,3825 0,1886 0,4714
10° 1,6029 0,3842 0,1814 0,4693
15° 1,5842 0,3870 0,1688 0,4656
20° 1,5584 0,3909 0,1500 0,4599
25° 1,5261 0,3959 0,1238 0,4518
30° 1,4878 0,4020 0,0880 0,4407
35° 1,4442 0,4091 0,0395 0,4259
40° 1,3962 0,4173 -0,0266 0,4065
45° 1,3450 0,4264 -0,1180 0,3814

Ovisnosti pojedinih elemenata geometrije polja piramide za harmonizaciju o tlocrtnom kutu ¢
prema osi S-J trokuta popre¢nog presjeka predocene su dijagramom.
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Iz navedenih brojc¢anih podataka u tablici i pripadnih krivulja prikazanih u dijagramu razvidno
je da se povecanjem kuta ¢:

e srediSte S, upisane kruznice jednakokracnog trokuta, koje poblize odreduje gornju
zonu usredotocenog mikrovalnog polja, blago pomice navise;

e srediSte Sy, opisane kruznice jednakokracnog trokuta, koje poblize odreduje donju zo-
nu usredotocenog mikrovalnog polja, isprva blago a zatim sve brze pomice nanize te
naposljetku padne ispod razine osnovice;



e razvucenost mikrovalnog polja povecava razmjerno s udaljenoscu | hig — hag | sredista
upisane 1 opisane kruznice Sy 1 Sag.

Za Cetverostranu uspravnu piramidu je usredotoceno mikrovalno polje najjace duz vertikalne
osi u rasponu kojeg odreduju sredista S; i S, opisane i upisane kruznice trokuta uz ¢ = 0°. To
je, naime, srediSnja zona rezultiraju¢eg usredotocenog mikrovalnog polja u kojoj se zbrajaju
doprinosi parcijalnih polja svih izvodnica plasta. Uz poznatu visinu piramide i1 njezin nazivni
hiperindeks loma nyy taj je raspon odreden op¢im izrazima:
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Za Veliku piramidu 1 piramidne modele izradene u njezinim proporcijama, ¢iji je nazivni hi-
perindeks loma nyo = ® =1,618..., raspon srediSnje zone rezultiraju¢eg mikrovalnog polja
unutar koje treba postaviti eksponirani uzorak je:
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Piramida za susenje

U piramidotronici se do proporcija piramide za susenje, koja ima najmanje razvuceno i stoga
najjace usredotoc¢eno mikrovalno polje, moZze do¢i na sli¢an nac¢in kao 1 kod stoSca tako da se
izjednaci poziciju srediSta S; najmanje u nju upisane kruznice s pozicijom sredista S, oko nje
najvece opisane kruZnice.

Kao $to je vidljivo sa slike najmanja upisana kruznica u piramidu je uz ¢ = 0°, a najveéa opi-

sana kruZnica je uz ¢ = 45°. Ona prolazi vrhom piramide i dvama dijagonalno suprotnim vr-
hovima njezine osnovice.
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Slika 3 — Osni i dijagonalni vertikalni presjek ravne cetverostrane piramide s
najmanjom upisanom i najve¢om opisanom kruznicom

U matematickom zapisu uvjet za odredivanje nazivnog hiperindeksa loma cetverostrane us-
pravne piramide za suSenje glasi
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Fizikalno smisleno pozitivno rjeSenje te kvadratne jednadzbe je

n,,=1+42=2,414.. |

Iz njega se moZe izraCunati pripadni prikloni kut Cetverostrane piramide za suSenje prema
izrazu

1 1
O = arccos—— = arccos =65°32".
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Tablica 1 — Elementi geometrije polja piramide za susenje (nyo = 2,414)
u ovisnosti o kutu poprecnog presjeka ¢

¢ NHe Fio/h Fao/h /R,
0° 2,4142 0,2929 0,3964 0,4853
5° 2,4066 0,2935 0,3957 0,4857
10° 2,3839 0,2955 0,3932 0,4870
15° 2,3463 0,2988 0,3890 0,4891
20° 2,2943 0,3036 0,3827 0,4918
25° 2,2285 0,3097 0,3739 0,4947
30° 2,1497 0,3175 0,3619 0,4976
35° 2,0591 0,3269 0,3457 0,4996
40° 1,9579 0,3381 0,3235 0,4998
45° 1,8478 0,3512 0,2929 0,4966

Ovisnosti pojedinih elemenata geometrije polja piramide za suSenje o tlocrtnom kutu ¢ prema
osi S-J trokuta popre¢nog presjeka predo¢ene su dijagramom.

Piramida za susSenje
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Za piramidu za susenje, &iji je nazivni hiperindeks loma nyo = 142 =2,414. .., raspon sredii-
nje zone rezultiraju¢eg mikrovalnog polja unutar koje treba postaviti eksponlrani uzorak je:
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Zanimljivo je da upravo piramidu s priklonim kutom plasta od 65°, ili kutom nagiba od verti-
kale za 25°, pri kojem se usredotoceno mikrovalno polje uspostavlja oko jedne dvostruke to¢-
ke kao zarista, navode inzenjer Karel Drbal 1 jo§ neki autori kao dehidracijski veoma djelot-
vornu 1 stoga najpodesniju za suSenje 1 mumifikaciju.

DrZim da je tim davnim neospornim empirijskim rezultatom Karela Drbala, uvazenog dugo-
godiSnjeg istrazivaca polja piramida 1 nenadmasenog eksperimentatora, vjerodostojno potvr-
dena ispravnost ovog teorijskog razmatranja i utemeljenost mojih polaznih pretpostavki o
tijesnoj svezi vertikalne rasprostranjenosti usredotocenog mikrovalnog polja sa srediStem opi-
sane 1 upisane kruznice (kugle).

Osobitost razvijenog plasta stoSca i piramide za suSenje

Razvijeni plast stoSca za susenje 1 piramide za suSenje pokazuju jednu zanimljivu osobitost —
da tvore ispruzeni kut od 180", kao $to je prikazano na slici. Cini se da ima mjesta pretpostav-
ci da je to opc¢a zakonitost kOjl vrijedi za sve pravilne poliedre, pocevsi od jednakostranicnog
tetraedra (ny, = 3), preko Cetverostrane piramide (ny = 4) pa sve do stoSca (ny, = ) uz koju
se u njima postize najmanja proteznost 1 stoga najveca jakost usredotoCenog mikrovalnog
polja. Ta (pretpostavljena) zakonitost omogucuje jednostavnu geometrijsku konstrukciju nji-
hova razvijena plasta podjelom polukruga na jednake dijelove (ucrtane trg)kute).
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Slika 4 — Kut razvijenog plasta stosca za suSenje i piramide za suSenje
Je ispruzeni kut od 180’

Vrsni kut trokuta plasta piramide (za suSenje) moze se izracunati prema izrazu

w=2- arctgL =2-arctg = 45"
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pa razvijeni kut njezina plasta iznosi 4x45° = 180".

Kut razvijenog plasta stoSca (za suSenje) moze se izraCunati prema izrazu

2. 360" 360°

ny ny

=180°.




